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La Robdtica Necesita
Desarrolladores

Resumen

Los robots se estan convirtiendo en una parte esencial de nuestro
mundo. Como resultado, hay una gran demanda de desarrolladores
de robdtica para crear soluciones a problemas cotidianos.

El desafio es que la ingenieria robdtica es multidisciplinaria y dificil
de aprender. Por eso hemos creado la Robotics Developer
Masterclass para ayudarte a dominar el desarrollo de la robética
desde cero y prepararte al 100% para trabajar en cualquier
empresa de robética.

Tiempo de finalizaciéon
1000 horas para adquirir todas las habilidades.

Unete a la Masterclass 2024 el 1 de marzo y avanza a tu propio
ritmo a través del programa de 1000 horas. Consulta la tabla a
continuacion para ver la duracién segun el compromiso semanal.

40 horas 6 meses

30 horas 8 meses

20 horas 12 meses

10 horas 24 meses
Evaluacion

Durante el programa, los alumnos deben completar los ejercicios y
proyectos de cada fase. En el proyecto final, deben aplicar todos los
conocimientos aprendidos y presentarlos a todos los tutores. Los
alumnos que superen el proyecto final recibiran un certificado.

PREPARADO PARA EL FUTURO
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Robotics Developer

1) Este programa de la Masterclass esta disponible en 4 idiomas:

Inglés, Espaiol, Japonés, Coreano

Las reuniones con tutores, las clases adicionales en vivo de C++ y el canal

de Discord solo estan disponibles en inglés.

Requisitos previos::

e Linux: Realiza este curso gratuito para aprender los conceptos

esenciales de Linux para la robdtica.

¢ Python 3: Realiza este curso gratuito para aprender los conceptos

esenciales de Python para la robdtica.

* Matematicas basicas: Consulta este curso para aprender los conceptos

DESTACADOS DE LA CLASE

Aspectos Clave

&

Aprende a desarrollar aplicaciones
de robots en un entorno de

desarrollo integrado real.

i

Todos los cursos se basan
en ejercicios y proyectos
practicos.

5 N
ot

Obtén habilidades en robética
en demanda en una industria de

rapido crecimiento.

~
l o000

o000

o000
Sal con un portafolio en
robética para mostrar a posibles

empleadores.

Aprenda, Practica, Certifiquese.

LOGROS

jHazte reconocido! Al completar este programa,

The Construct otorga un certificado de finalizacion a los

participantes.

roboticsdeveloper.ai

Théonstrucl

CERTIFICATE

matematicos esenciales para la robdtica.

Practica con robots simulados y

reales.

SER

‘“\3’.

Oportunidades de pasantias en
empresas de robética para
aprender de profesionales de la

industria.

OF COMPLETION

This is to certify

Your Name e L
has completed the PNy
tics Developer
ROh?qasterdass :
Date, Month. Year é/ \\)
Y
-

Ricardo Télle
CE0 of The Construct SIM
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100% PRACTICO PRERREQUISITOS MENTOR PERSONAL FLEXIBLE
NO con video. NI con Linux y Python. Mentores con experiencia A tu propio ritmo. Elige
diapositivas. Aprende iPrincipiantes son en robéﬁca ofrecen un horario de
PRACTICANDO con bienvenidos! coaching 1 a 1 para aprendizaje que se
robots simulados y reales. ’ ayudarte a avanzar. adapte mejor a ti.

TENEMOS EL PLAN

Inicia tu Carrera en Software de Robédtica

Robotics Developer
COMPETENT

Robotics Developer Robotics Developer
NOVICE EXPERIENCED

,/Ro'b/otics Developer
ADVANCED

Robotics Developer._
BEGINNER ‘

roBoTICS %
DEVELOPER

roboticsdeveloper.ai
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SEGUIR UNA RUTA DE APRENDIZAJE

Horario del Programa

Fase 1 — Novato en Desarrollo de Robodtica
200 horas

Establece una base en programacion de robots y comienza con ROS.
Habilidades Adquiridas:

* Desarrollo colaborativo de software con Git

* Habilidades de programacién en C++ para robética

e Conceptos béasicos de ROS2

* Modelado de robots con URDF - ROS2

® Transformaciones de marcos de robots con TF ROS2
e Crear simulaciones de robots con Gazebo (Ignition)

® Conceptos bésicos de ROS1

Proyecto de esta fase: Aplica ROS en el Beginners City Lab y haz que un robot mévil - TurtleBot3 realice tareas
especificas.

6 The Construct
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1 Conceptos Basicos de
Git y GitHub

2 C++ para Robética

3 C++ Moderno
Avanzado para
Robética

4 Conceptos Basicos de
ROS2

5 URDF para Modelado
de Robots en ROS2

7~

W
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® Basicos de Git 10 horas
® Ramas en Git
* Gity GitHub para Colaboracién en Equipos

® Cémo compilar programas en C++ 18 horas
e Cémo almacenar datos en variables
e Cémo operar con los datos en las variables
e Cémo cambiar el comportamiento basado en condiciones
e Cémo crear funciones que pueden ser llamadas desde otras
partes del codigo
e Como usar correctamente arrays y punteros
e Cémo encapsular el cédigo en clases para tener un cédigo
limpio y robusto

e Cémo construir programas en C++ 40 horas

e Cémo crear una libreria

e Comprender la Biblioteca de Plantillas Estdndar (STL) y cémo
puede ayudarte a crear un mejor cédigo

e Como usar clases en C++ para optimizar tu cédigo

® Herencia

e Sobrescritura de funciones y sobrecarga de funciones

e Cémo usar punteros y referencias para una gestion éptima
de la memoria

e Plantillas y expresiones Lambda

e Cémo usar hilos para paralelizar tareas en C++

* Cémo manejar errores inesperados o excepcionales en tu

codigo

* Creacién de paquetes ROS2 30 horas
e Manejo del nuevo sistema de compilacion universal Colcon.
e Publicadores y suscriptores de temas en ROS2 C++.
* Nuevo sistema de lanzamiento basado en Python
e Generacién de servicios servidores y clientes para ROS2.
® Uso béasico de ROS1-Bridge para comunicar sistemas ROS2
con sistemas ROST.
e Uso de herramientas de depuracién en ROS2.

e Coémo construir un modelo visual de robot con URDF 15 horas
e Como agregar propiedades fisicas a un modelo URDF
(colisidn, fricciones, etc.)
e Cémo utilizar XACRO para limpiar archivos URDF.
e Cémo utilizar URDF en el ecosistema Gazebo-ROS.
e Cémo utilizar URDF-XACRO en sistemas ROS2.
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TIEMPO

LO QUE APRENDERA EN ESTA FASE

6 TF en ROS2 e Cémo Visualizar TFs en ROS2 15 horas
e Cémo Publicary Suscribirse a datos de TF
e Comprension de Transformaciones y Marcos
e Herramientas Comunes de Linea de Comandos de TF
(tf_echo, view_frames...)
e Comprensién del Publicador de Transformaciones Estéticas

7 Dominando el ® Gazebo GUI 20 horas
Simulador Gazebo e Cémo construir un robot para Gazebo
e Cémo conectar robots de Gazebo a ROS
e Cémo construir mundos personalizados en Gazebo
e Como escribir complementos para mundos y modelos de
Gazebo

8 Conceptos Basicosde ¢ Comprender conceptos clave de ROS 23 horas
ROS1 e Comprendery crear tus propios programas de ROS
e Cémo depurar tus programas de ROS
e Cémo aplicar la teoria en Desafios y Proyectos Reales de
Robética

Fase 2 — Principiante en Desarrollo de Robdtica
200 horas

Comprender cémo programar manipuladores moviles, incluyendo navegacion,
percepcion del entorno y manipulacién de objetos.

Habilidades Adquiridas:

e Conceptos avanzados de ROS2

* Navegacion de robots con ROS2

® Percepcidn de robots con ROS2

® Manipulacién de objetos con ROS2

e Construir controladores de robots con ROS2

roboticsdeveloper.ai
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Proyecto de esta fase: Aplica lo aprendido en el Warehouse Lab y crea una tarea completa de
recogida y colocacion con robots colaborativos reales de almacén: RB1-BASE y Brazo UR3e.

6 The Construct
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LO QUE APRENDERA EN ESTA FA TIEMPO
9 ROS2 Intermedio e Cémo crear diferentes tipos de archivos de lanzamiento en 12 horas
ROS2

e Cémo trabajar con pardmetros en ROS2

¢ Hilos en ROS2

e Cémo gestionar callbacks en ROS2

e Comprender la Calidad de Servicio (QoS) en ROS2
e Comprender DDS en ROS2

e Trabajar con Nodos Administrados en ROS2

10 Navegacion en ROS2 e Coémo construir un mapa del entorno 18 horas
e Cémo localizar un robot en un mapa del entorno
¢ Planificacién de rutas desde una posicién inicial hacia un
objetivo deseado
e Evitacion de obstéculos utilizando mapas de costo
e Gestor del Ciclo de Vida de Navegacion
e Cémo los Arboles de Comportamiento influyen en Nav2


https://bit.ly/3N9n5in
https://bit.ly/40TDIUT
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LO QUE APRENDERA EN ESTA FASE TIEMPO
11 Navegacion Avanzada ¢ Cémo utilizar la APl Simple Commander 12 horas
en ROS2 e Cémo utilizar Filtros de Mapa de Costos
* Una explicacién del Navegador de Arboles de
Comportamiento (BT Navigator)
e Cémo crear un comportamiento personalizado
e Como utilizar Groot para visualizar comportamientos
e Cémo se utilizan los plugins en Nav2
e Cémo crear plugins personalizados para Nav2
e | os tres principales plugins del servidor de control
12 Percepciény ® ROS2 Moveit 22 horas
Manipulacion en ROS2 e Deteccién de Objetos en ROS2
e Planificacién de Movimiento Programético en ROS2
13 Marco de Control en e Cémo configurar un pipeline de ros2_control 12 horas

ROS2 e Cémo escribir una interfaz personalizada minima para un
dispositivo hardware
¢ Implementacion real de una interfaz de hardware
personalizada
¢ Diferentes tipos de controladores incluidos en ros2_control
e Aplicacién del contenido del curso para resolver un proyecto
de robética basado en un robot cuadripedo

Fase 3 — Experimentado en Desarrollo de Robdtica
200 horas

Comprender los principios fisicos y matematicos de cualquier sistema robético, desde la
cinematica simple hasta algoritmos avanzados de planificacion y control.

Habilidades Adquiridas:

* Matematicas esenciales para robdtica
e Cinematica de robots méviles

e Cinematica de brazos robdticos

® Dinamica de robots

¢ Filtros de Kalman

e Algoritmos de planificacidon de trayectorias

roboticsdeveloper.ai
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Proyecto de esta fase: Aplica lo aprendido en el Cyber World Lab. Disefa y desarrolla,
desde cero, los algoritmos de navegacién para un robot mévil de ruedas - ROSbot XL.

[ IO
© The Construct

‘0088 = %zY

@ CyberWorld Lab

14 Matematicas Basicas e Algebra Lineal, donde aprenderas sobre vectores y matrices 12 horas
para Robética e Célculo, donde aprenderés sobre funciones, derivadas e
integrales

* Probabilidad, donde aprenderéas sobre variables aleatorias y
distribuciones de probabilidad

15 Cinematica Basicade ¢ Movimientos de Cuerpos Rigidos 18 horas
Robots Méviles * Cinemética para Robots No Holonémicos
e Cinemética para Robots Holonémicos

e Control Cinemético

16 Cinematica Basicade e Losfundamentos de las transformaciones de cuerpos rigidos 10 horas
Brazos Robéticos * El método Denavit-Hartenberg para la generacion de
marcos.
e Cinemética directa

e Cinematica inversa

roboticsdeveloper.ai
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TIEMPO

LO QUE APRENDERA EN ESTA FA

17 Dinamicay Controlde e Cémo resolver la dindmica para el movimiento de cuerpos 12 horas
Robots rigidos en el espacio tridimensional con el uso de las leyes

de movimiento de Newton

e Cémo modelar la dindmica de un sistema robético simple y
cémo derivar sus ecuaciones de movimiento

e Cémo crear un controlador de retroalimentacién de estado
completo para permitir que un sistema robético se
mantenga en equilibrio

18 Filtros de Kalman e Qué es un Filtro de Kalman y por qué son necesarios 10 horas
¢ Diferentes tipos de Filtros de Kalman y cudndo aplicar cada
uno.
* Filtros Bayesianos
e Filtros de Kalman Unidimensionales
e Filtros de Kalman Multivariados
e Filtros de Kalman Incesantes
e Filtros de Kalman Extendidos
e Filtros de Particulas

19 Conceptos Basicos de ¢ Algoritmo de Dijkstra 12 horas
Planificacion de e Algoritmo de busqueda A*
Trayectorias e Arbol de Exploracién Rapida (RRT)
e Campos Potenciales Artificiales

Fase 4 — Competente en Desarrollo de Robdtica
200 horas

Comprender las herramientas de desarrollo para la programacién de robots en un entorno
corporativo. Y preparate para asumir el trabajo diario de un desarrollador de robética.

Habilidades Adquiridas:

® Programar interfaces web para ROS2
e Contenerizar tu software con Docker
e Automatizar tareas de desarrollo con Jenkins

e Verificar la integridad del cédigo con integracién

continua (ClI)

roboticsdeveloper.ai


https://bit.ly/3N9n5in
https://bit.ly/40TDIUT
https://bit.ly/3R9yuRo

7S

\
e

N
‘
L)
——

Robotics Developer

IMEARSEINERR.C | A SSSeu280RIF4 - B ATCH |1

Proyecto de esta fase: Recibirds un kit de TortoiseBot, lo ensamblaras y programaras. Tu
objetivo en esta fase es desarrollar una aplicaciéon web basada en ROS desde cero para
controlar el robot dentro de un entorno contenerizado utilizando integracién continua.

REAL ROBOT BOX

Reaching a new level of knowledge and practice

/ DIY ey sensor Fusion %g AlEnabled ¢m) 2-Wheel Drive
EEEY ROS Based @ Open-Source O FPV </> Python/ C++

The TortoiseBot
by RigBetel Labs

RS 2 & RVE

LO QUE APRENDERA E

20 Desarrollo Web para ¢ Rosbridge: Utiliza Rosbridge para conectar tus paginas web 20 horas
Robética a ROS

e HTML5: Aprende a construir paginas web que contengan los
elementos necesarios para mostrar la informacién deseada.
Desde simples titulos y parrafos hasta datos de tablas
complejas y formularios para recopilar la entrada del usuario
y procesar esa informacion

e CSS3: Aprende a dar estilo a tus paginas web para que
luzcan excelentes

e JavaScript: Aprende instrucciones basicas, tipos, matrices y
objetos partiendo de la I6gica de programacion.

e ReactJS: Aprende a crear aplicaciones web escalables
proporcionando una estructura de carpetas organizada y un

compilador para tus componentes web


https://bit.ly/3N9n5in
https://bit.ly/40TDIUT
https://bit.ly/3R9yuRo
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LO QUE APRENDERA EN ESTA FA

TIEMPO

21 Desarrollo de e Comprender cémo hacer que los datos de ROS estén 15 horas
Interfaces Web para disponibles para otros entornos
ROS e Comprender cémo crear paginas web simples pero
eficientes

e Cémo publicar en temas y controlar robots desde la web

e Cémo suscribirse a temas y monitorear datos de ROS desde
la web

e Cémo trabajar con pardmetros de ROS desde la web

e Cémo consumir servicios de ROS y servidores de accién
desde la web

e Crear interfaces potentes que muestren: modelos 3D, mapas

e imégenes de camaras

22 Conceptos Basicosde e Introduccion a Docker: Cémo descargar imagenes publicas, 12 horas
Docker para Robética ejecutar e inspeccionar contenedores, comandos basicos,

etc.

e Creacion de Imagenes en Docker: Crea tu propia imagen de
docker, verifica su historial y trabaja con contenedores de
Docker.

® Red de Docker y Docker Compose: Inicia multiples
contenedores utilizando un solo comando y comprende
archivos docker-compose.

e Docker con ROS: Ejemplos de cdmo usar ROS con Docker.

23 Conceptos Basicos de e Instalacion inicial de Jenkins y configuracién 12 horas
Jenkins para Robética e Trabajos de Jenkins
e Gestién de usuarios y seguridad
e Tuberias (Pipelines) de Jenkins
e Integracion de Gestién de Cédigo Fuente
e Integracion de Pruebas
e CLI de Jenkins

24 Pruebas Unitarias con e Cémo crear pruebas unitarias en Python 12 horas
ROS e Cémo crear pruebas unitarias en ROS
e Cémo crear pruebas de integracién en ROS

25 Integracion Continua Integrar todas las herramientas de DevOps aprendidas enun 8 horas
Unico proyecto practico.

roboticsdeveloper.ai
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Fase 5 — Avanzado en Desarrollo de Robodtica
200 horas

Pon a prueba todas tus habilidades y conocimientos
en un escenario del mundo real. Disefa, desarrolla'y
presenta, desde cero, un proyecto completo de
robdtica para el StarBots Cafeteria Lab. Haz que los
robots preparen café, lo entreguen en las mesas 'y

limpien el espacio manteniendo el nivel de bateria.

@ Startbots Cafeteria Lab fr ‘YEcnsnucI

roboticsdeveloper.ai
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Fase 6 — Desarrollador de Robotlca
Pasantia de 3 meses N

La Robotics Developer Masterclass te ofrece una
pasantia practica en una empresa lider en robdtica.
Aprende de profesionales de la industria y mejora
tu conocimiento con asignaciones laborales
relevantes para ayudarte a prepararte para tu futura

carrera como desarrollador de robdtica.

COLOCACION EN PASANTIAS

Después de tu Masterclass, serads colocado en una pasantia en linea o presencial en una
de las principales empresas de robdtica del mundo. Las pasantias son opcionales y no

obligatorias para obtener tu certificado.

Nuestras empresas asociadas:

-—
&
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_ a H e b =
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f = re =
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—" » HAIGHTSCOPE Gl(aro
- S . R030TEC® zetta ¢
et UBIQUITY ROBOTICS scale

& Agency for ° o
w‘ andresearen eurecal' A S”T] OVO AN\'I b Oti CS Mds empresas se unen a nosotros ...

Technology Centre of Catalon
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PRACTICA REAL
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Robots

Robots Simulados Utilizados
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Robots Reales Utilizados

Durante el programa, aprenderas robdtica y desarrollaras aplicaciones robdticas
conectandote remotamente a los siguientes robots reales para practicar:

RB-1 BASE robot movil - Robotnik

RB-1 BASE es un robot base mévil capaz de desplazar estanterias de un lugar a otro. Con
este robot, practica la navegacién auténoma; transporta cargas de un lugar a otro; y
reconoce entornos, como etiquetas, personas u objetos.

Vea cémo funciona (video)

roboticsdeveloper.ai
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Robotics Developer -
UR3e brazo robético

Se trata de un brazo robdtico colaborativo con una pinza y un sensor 3D de percepcidn.

Con este robot se puede practicar la manipulacion, la deteccién de objetos, cogery
colocar objetos, etc.

TurtleBot3

TurtleBot3 es un robot con
ruedas, lidary cdmara.

Vea cémo funciona (video)

roboticsdeveloper.ai
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ROSbot XL - Husarion

ROSbot XL es una plataforma robdtica movil auténoma
de traccion 4x4 equipada con LIDAR, cdmara RGB-D,
IMU, codificadores, etc.

Vea coémo funciona

(video)

roboticsdeveloper.ai
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Flota de robots avanzados de la cafeteria StarBots

Nuestra linea de vanguardia incluye

® Dos robots méviles de reparto de café
* Dos robots porta-mesas

e Un brazo robdético UR3e, que prepara
habilmente el café

e Una méquina de café programable

* Una puerta automatica

Todos nuestros robots estan
equipados con capacidad de
autocarga y funcionan 24 horas
al dia, 7 dias a la semana.

t e
2 AR\ R

roboticsdeveloper.ai
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BENEFICIOS ADICIONALES

iEntrenamientos de Robética Extra!

Charlas semanales con
Profesionales dela
Industria

Aprende de expertos de
primer nivel en ROS/
robdtica cada semana.
Obtén perspectivas de
desarrolladores

experimentados en

robdtica.

Clases Semanalesde  :"7>no s
Refuerzo de C++ e

Clases en vivo semanales
para mejorar tus
habilidades de

programacion en C++.

roboticsdeveloper.ai
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Preguntas frecuentes

¢ Cual es la diferencia entre esta Masterclass y los cursos existente de The Construct?

Las diferencias son, en la Masterclass tendras:
¢ Un camino completo y totalmente guiado paso a paso para convertirte en un Desarrollador de
Robética en el menor tiempo posible.
¢ Un mentor personal guia y apoya el desarrollo de tu aprendizaje. Tendras una reunién mensual de
1 hora con él.
¢ Acceso a cursos exclusivos necesarios para hacer desarrollo profesional en una empresa de
robética:
e Git para Robética
e Docker para Robdtica
® Integracién continua
e C++ avanzado para robdtica
e Programaciéon web para robdtica
e Jenkins para robdtica
¢ Durante el curso, crearas varios proyectos para integrar en un portfolio de robética online
compartible, mostrando tu cédigo y resultados a potenciales empleadores.
¢ Practicaras lo aprendido en nuestros laboratorios remotos de robots reales:
e Beginners city lab, TurtleBot 3 (éste también esta disponible para los estudiantes regulares)
* Warehouse lab, con una base RB-1y un brazo robético UR3
e Cyberworld, con un ROSbot XL
¢ Cafeteria Starbots, con dos robots baristas, un brazo robético UR3, una puerta, una méaquina de
café y un robot limpiador.
¢ Recibiras un kit TortoiseBot, lo montaras y lo programaras.
¢ Realizaras practicas durante tres meses en una empresa lider en robética.
¢ Cada dos semanas, asistiras a un seminario en el que profesionales externos compartiran su
experiencia como desarrolladores de robética.
¢ Clases extra de C++ en directo
¢ Certificado de Desarrollador de Robética compartible en LinkedIn

¢Puedo completar los cursos en cualquier momento y a mi propio ritmo?

Se recomiendan seis meses, pero puedes completar el programa a tu propio ritmo.

¢Hay que firmar algun contrato antes de inscribirse en la Masterclass?

Antes de inscribirte y pagar, te pediremos que firmes un Contrato de licencia de la Masterclass en el que
se explican tus derechos y obligaciones.

¢Puedo obtener una beca?

Lamentablemente, en este momento no hay ninguna beca disponible.

roboticsdeveloper.ai
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Frequently AskRed Questions

¢Esta Masterclass esta basada en video?

NO. Los cursos se basan = e

ennotebooks (como se muestra en la Unit 1: Step By Step
Simple Guide

imagen de abajo), que contienen tedricos,  mmemmmm s suusmon

We will start with a simple enviror

ejercicios, tareas y exdmenes para guiarle  wmmainiiii,

generation to validation,

a través del programa. También puede Utt: intro
acceder a los notebooks para revisarlos en  mniznzm e

« 1: Tran a neural network so that it can

cualquier momento. o e

n this case.

o rain a neural network for vision based

Los cursos se basan en reuniones et o s
periédicas con tu mentor. Tendras un

must be tagged with
that you want the

mentor asignado para seguir tus
progresos. En una sesién mensual, tu
mentor le proporcionara
retroalimentacién sobre su desarrollo,
incluyendo areas de fortaleza y mejora.

¢Estan garantizados los 3 meses de practicas al finalizar el programa?

Las practicas estadn garantizadas al 100% para todos los estudiantes que hagan el trabajo, estudien duro y
completen el programa. Te proporcionamos unas practicas en una empresa de robdética, pero queremos
enviar a personas que se hayan tomado el curso en serio.

¢Las practicas son remuneradas?

La remuneracién de las préacticas varia en funcién de la politica de la empresa. Algunas empresas ofrecen
remuneracién, mientras que otras pueden no hacerlo. Es importante sefialar que no interferimos en la
decision de la empresa respecto a la remuneracion.

¢Doénde se realizan las practicas? ; Online u offline?

Las practicas pueden ser a distancia o presenciales, dependiendo de tu ubicacién y otros factores. Discutiras
y acordaras los detalles de las préacticas con tu tutor.

¢Puedo elegir el lugar de las practicas?

Seleccionaremos la mejor oportunidad de précticas en funcién de tu ubicacion, tus aptitudes y tus
preferencias. A continuacion, discutirds y acordaras los detalles de las practicas con tu tutor.

roboticsdeveloper.ai
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Inicia tu Carrera en Software de Roboética

INSCRIBETE HOY

¢ TIENE PREGUNTAS?

Correo electrénico: info@theconstructsim.com

Sitio web: roboticsdeveloper.ai

&\ The
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